Aeroelastik 1.11 Prof. Dr. Wandinger

1.1 Torsionsdivergenz

LOosungen

Aufgabe 1

a) Staudruck bei Divergenz

Fur den Staudruck ¢p, bei dem Torsionsdivergenz auftritt, gilt:

_ kg
9=%¢¢c, . ¢S
Zahlenwert:
400 Nm N
= =1333—
1o 0,2:6-0,5m-0,5m’ m’
Aus
qD 2p D

folgt fur die zugehorige Geschwindigkeit:

_1/2‘10

Zahlenwert:

; _\/2-1333 kg/(msz)
b 1,21kg/m’

=46.94m/s

b) Torsionswinkel

Fur ¢y, =0 gilt fir den Torsionswinkel:

0 _ 4-/9p

% 1-g./qp

Dieser Zusammenhang ist in Abbildung 1.1 graphisch dargestellt.
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Abbildung 1.1: Torsionswinkel in Abhangigkeit vom Staudruck
Aufgabe 2

a) Staudruck bei Divergenz

Gleichgewicht:

2.F.=0: L-F,—F,=0

> MT=0 :
Mo—aF1+(c—a)F2=0

Krafte und Momente:

L=c,q,S
Fi=kyw,, F,=k,w,

My=cy cq.S
C;,=C;,0 ZCLQ(OLO+6)
Kinematik:

Wi—Ww,
=——=
c

Einsetzen der Kinematik und der Beziehungen fir die Krafte und Momente in
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die Gleichgewichtsbedingungen ergibt:

W, —Ww,

Y F.=0 : kyw+k,w,=c,, q.S

a,t

ZM;V:O D ak, wl—(c—a)kzwzszocqu

Daraus ergibt sich das folgende lineare Gleichungssystem fir die Verschie-
bungen w, und w»:

ki—CragsSlc ky+cp,q.Slc
ak, (a—c]k2

wy Croa%o
o0

=q S
w,

Cyr,C

Divergenz tritt auf, wenn die Determinante null ist:

S S
0:(k1—7cwq” a—clk,—ak,|ky+tedp>
C C
S
Z—M“a—c)k2+akl]+klk2(a—c—a)
C
CLO(QDS a
kikpe=—te cky—alk +ky||=cp0qp S kz—;(k1+k2)
5 gy= k,k,c

Crad {kz_% (kl +k2)

b) Steifigkeitsverhaltnis zur Vermeidung von Divergenz

Divergenz tritt nicht auf, wenn der zugehdorige Staudruck unendlich grof3 oder
negativ wird, d. h. fir

kz—%(kﬁkz)SO.

Daraus folgt:

k k
> S<lil > x5
a k, k, a

k
1<Z|L+1
c |k,

Flr c¢/a = 4 ergibt sich:  k,/k,=3
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