Aeroelastik 3.1-1 Prof. Dr. Wandinger

3.1 Transport-Theoreme

LOosungen

Aufgabe 1

Zu zeigen ist: [A['[A]=[I] und [A][A]'=]]]
Fur das erste Matrix-Produkt gilt

- 1 A, Ay A
Al [A] = A Ap Ay Ay |by by bo
Ay Ay Ay | by by by
mit
b \,=A a,+A, a,+Aj5a;
a,, da a, a an, a
=|422 x|y G2 Ay gld2 i3 a31:det([A]):A )
sz, dsz; sz, dsz; Ay Ay
byp=Apa,+Ayay+Asas,
a a a a a a
=— % g 4% Gy 9 G, =det((A])=A und
das; dszg a3 dszg Ay dy;
bz =A;3a13+ Ay ay+Asas;
a a a a a a
=[%2 G2lg 12| g, +| 41 12 a33:det([A])=A .
as; dx az; dx ay dp

Fur die AulRerdiagonalelemente gilt z. B.
by=Apa;+Aya,+Asya;
dy dy dgg
A31==|ay Gy Ap|=0 -
a3 A4z dsz

TN
as;  dsz

ay; Ay
asz; dsz

an+

Auf die gleiche Weise folgt, dass auch alle anderen Aul3erdiagonalelemente
null sind.

o qla 00
Damit ist gezeigt: [A] [A}ZZ 0 A 0|=[I]
0O 0 A
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Fur das zweite Matrix-Produkt gilt

Ay Ay Ay
Ap Ay Ay
A Ay Agy
1 dy dyp dg Cii Cip Cy3
AlATY = &
A az dy djs Cyy Cx (o3
az; dzp dsz; C31 C3;»p C33
mit
cp=apAytapAptapAg
— ay Aozl ay  dp; ay Ayl —
=day ap, ta; —det([A])—A '
s, dsz; das;  ds; as; dx

Cp =0y Ay +ay Asptay Ay,

a a a a a a
=—a, |2 13l4q,,|“1 13— g, |11 12 :det([A]):A und
az; dszg az  dszg as djx
C33=03 A tas Ay tass As,
a a a a a a
=a, |2 1Bl— g, [“11 Bl4g |41 12 Zdet([A])ZA .
ay, dy; ay  dy; ay dy

Die AulRerdiagonalelemente sind wieder null, z. B.

Cp=a; AytanAynta;Ay

— ap dg
——day

daz dsz
a0 o0

Damit ist gezeigt: [Al[A] =—=0 A 0=[I
0O 0 A

Aufgabe 2

Nach der Regel von Sarrus gilt fiir die Determinante:
A=det([A]|

=a;10ya3tay A a13Fa03,01,0)3 703105 013701103053~ 0y A1 33

Ableiten ergibt:

A=a110y a3+ 01,030 3% 31015 Q3= U310y Q13— A1 A3y Ay~ Ao A A
taapaxstazdnapta;sd;nd;s—azdydiz—a;dz;d;—dydipds
ta,1aya35ta, a5ad;3tas a,d) =030y 013701103053 =0y 01,33

3. Grundlagen der Aerodynamik

29.07.19



Aeroelastik 3.1-3 Prof. Dr. Wandinger

Anwendung der Regel von Sarrus auf jede der drei Zeilen ergibt:

|4 Ay dyz) (A A dgz) (A dpp dgs
A=la, a, aAylt|ay Ay, aglt|ay ap as
dsz; dzp dsz| |d3; Az dsz| (A3 d3p A3z

3. Grundlagen der Aerodynamik 29.07.19



