Aeroelastik 3.4-1 Prof. Dr. Wandinger

3.4 Wirbelsatze
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Aufgabe 3

a) Endlicher gerader Abschnitt

Das Gesetz von Biot-Savart lautet:
r 2lre—s|Xds

4m A |rp—s|3

Die Abbildung zeigt:

s=r +Ar,p, 0<A<I

v(P)=

Fap=Tp—T,

=rap—AT4p

Daraus folgt:
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gilt:
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Damit folgt:
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Mit A=4ac—b> berechnet sich das Integral zu
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Mit der Lagrangeschen ldentitat
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folgt
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Die tbrigen Terme berechnen sich zu
4a"'2b:4(rAB'rAB_rAP'rAB):4rAB(rAB_rAP):_4rAB'rBP )
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2 2
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Einsetzen in das Gesetz von Biot-Savart ergibt:
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Wegen
rAerAP:(rAP_rBP)XrAP:_rBerAP:rAerBP
gilt auch:
FapXTpp [TapTap TapTpp
V(P):4I;'5 ‘rAerBP|2 |rAP| - |rBP| )

b) Halbunendlicher gerader Abschnitt

Der Beitrag einer im Punkt A beginnenden, durch B verlaufenden Halbgera-
den ergibt sich als Grenzwert A—oo aus dem Ergebnis flir die Strecke AB. Mit
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c) Unendlicher Wirbelfaden

In diesem Fall geht die untere Integrationsgrenze gegen minus unendlich und
die obere gegen unendlich. Mit
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d) Unendlicher Wirbelfaden entlang der y-Achse

¥ap

Fur einen Wirbelfaden entlang der y-Achse qilt: =e,

7 s

Wird fur Punkt A der Ursprung des Koordinatensystems gewahlt, so gilt
rAP:rPerx+yey+zez

und
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Fur die Geschwindigkeit folgt:
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