Aeroelastik 2.1-1 Prof. Dr. Wandinger

2.1 Grundlagen

Aufgaben

Aufgabe 1

Geben Sie das Prinzip der virtuellen Leistung

fur einen Stab mit konstanter Querschnittsfla- L~
che S an, der an seinen beiden Enden durch  __p—5%———— 1 >
Krafte in Richtung der Stabachse belastet A A x B B,

wird. Leiten Sie daraus die Gleichgewichts-
bedingungen und die natirlichen Randbedin-
gungen her.

Hinweis: Verwenden Sie partielle Integration.

Aufgabe 2

Bei einer Biegung in der xz-Ebene gilt nach der Balkentheorie von Euler-Ber-
noulli fir die Verschiebung

u(x,z)Zq)(x)Z,

wobei der Biegewinkel ¢(x) Uber
__dw
o(x)=—22

mit der Biegelinie w(x) zusammenhangt.

a) Bestimmen Sie die Bilinearform K[#,w] und die Linearform L[w] fur
den Fall, dass der Balken durch eine Streckenlast ¢.(x) belastet wird
und auf beiden Seiten gelenkig gelagert ist.

b) Leiten Sie die Differentialgleichung der Balkenbiegung und die natrli-
chen Randbedingungen aus dem Prinzip der virtuellen Leistung her.

(o, d’Wdw
(Ergebnis: a) K[W,W]ZfEly 2 2
0 dx” dx

L
dx, L[w]=[Wq.dx)
0
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Aufgabe 3

Der abgebildete Balken hat die konstante
Biegesteifigkeit E1, . Er wird durch die Stre-

ckenlast T e
- Lg%% X
q.(x)=q,> %

belastet.

~ |
N

Fur die Biegelinie wird der Ansatz

Wu):; g w,(x)

mit

gemacht.

a) Zeigen Sie, dass die Verschiebungen die wesentlichen Randbedingun-
gen erflllen.

b) Berechnen Sie die Steifigkeitsmatrix [K] und die Lastmatrix [/] nach der
Methode von Bubnow und Galerkin.

c) Berechnen Sie die Koeffizienten ¢, und vergleichen Sie die so gewon-
nene Biegelinie mit der analytischen Losung.

(Ergebnis: [K|=—2|10 20 o], {l}Z%qOL 3, M}:é{;é{ > 1)
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