
Technische Mechanik 3 5.1-1 Prof. Dr. Wandinger

5.1 Grundlagen

Lösungen

Aufgabe 1

x (t )=2 sin (ω t )+cos(ω t )  

x a=√22+12=√5=2,236  

tan (ϕ)=−
2
1
=−2 → ϕ=−1,107

→ x(t )=2,236sin (ω t−1,107 )

Aufgabe 2

x (t )=2 sin (ω t+π /6)

x s=−2 sin (π /6 )=−1 , x c=2cos (π /6 )=√3=1,732

→ x(t )=−sin (ω t )+1,732 cos(ω t )  

Aufgabe 3

Die Fourier-Reihe lautet

x (t )=x 0+∑
k=1

∞

( x sksin (2π k
t
T )+ xck cos(2π k

t
T ))

mit

x 0=
1
T∫0

T

x (t )dt

x sk=
2
T ∫0

T

x( t )sin(2π k t
T )dt , x ck= 2

T ∫0

T

x (t )cos(2 π k t
T )dt .

a) x (t )=cos(2π t /T )sin (4π t /T )

Integration mit Taschenrechner oder Matlab/Octave ergibt:

x 0=0

5. Schwingungen 24.04.17



Technische Mechanik 3 5.1-2 Prof. Dr. Wandinger

x s 1=0,5 , x s 2=0 , x s 3=0,5 , x s 4=0 , x s 5=0

x c1=xc 2=xc 3=x c 4=xc 5=0

b) x (t )=√2−cos(2π t /T )

Integration mit Taschenrechner oder Matlab/Octave ergibt:

x 0=1,3907

x s 1=x s 2=xs 3=xs 4=x s 5=0

x c1=−3,6271⋅10−1 , x c2=−2,4074⋅10−2 , x c3=−3,2103⋅10−3 ,

x c4=−5,3611⋅10−4 , x c5=−1,0036⋅10−4
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