Technische Mechanik 3 1.4-1 Prof. Dr. Wandinger

1.4 Ebene Bewegung in Polarkoordinaten

Aufgaben

Aufgabe 1

Der in der Draufsicht dargestellte Dreh-

kran dreht sich mit der konstanten Win- ¢

kelgeschwindigkeit ¢=w,. Gleichzeitig ] F\F T N NI NN
fahrt die Laufkatze mit der konstanten | -
Geschwindigkeit vy nach auf3en. Zum

Zeitpunkt = 0 gilt 7(0) = ro und ¢(0) = 0.

a) Ermitteln Sie die Koordinaten r(7) und ¢(7) der Laufkatze.

b) Ermitteln Sie die Radialgeschwindigkeit v,(r) und die Umfangsgeschwin-
digkeit v,(7) der Laufkatze.

c) Ermitteln Sie die Radialbeschleunigung a.(r) und die Umfangsbeschleu-
nigung a,(f) der Laufkatze.

(Ergebnis: r(f) = ro+ vot, ¢(f) = wot ; v, (t) = vo, ve (£) = wo(ro + Vo) ;
a, () = -we*(ro + vot) , Ao (£) = 2wo Vo)

Aufgabe 2

Fur einen Punkt, der sich auf einer Archimedischen Spirale bewegt, gilt:
r(t)=v,t, ¢(t)=w,t
Dabei sind v, und wo gegebene Konstanten.

a) Ermitteln Sie die Radialgeschwindigkeit v, und die Umfangsgeschwin-
digkeit v, .

b) Ermitteln Sie die Radialgeschwindigkeit a. und die Umfangsgeschwin-

(Ergebnis: a) v,=v,, v,=vowyt; b) a,=—v,wit, a,=2v,w,)
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