Starrkérperdynamik Ubungsblatt 3.2

Aufgabe 1:

Beim Ausrollen nach einer Auf’enlandung bleibt ein Segelflugzeug (Masse m,
Massentragheitsmoment um Schwerpunkt Js;) mit dem Flugel an einem Pfos-
ten hangen. Unmittelbar vor dem Aufprall rollt das Segelflugzeug mit der Ge-
schwindigkeit v geradeaus.

a) Wie grol} ist der auf den Flugel wirkende Kraftsto3?

b) Wie grol} ist die Geschwindigkeit V des Schwerpunktes und die Winkel-
geschwindigkeit Q unmittelbar nach dem Sto3?

Hinweis: Es darf angenommen werden, dass es sich um einen glatten Stol}
handelt.

Zahlenwerte: m = 360kg, b =7m, v = 5m/s, Js, = 3400kgm?, Stoltzahl k= 0,5

(Ergebnis: Kraftstol® = 436,31 Ns, Geschwindigkeit V = 3,788m/s, Winkelge-
schwindigkeit Q = -0,898s™)

Aufgabe 2:

Der abgebildete Hammer besteht aus einem
zylindrischen Stiel und einem quaderférmigen Xg [

Y

Kopf. Der Stiel ist aus Holz (Dichte ps) und . l
hat den Durchmesser D sowie die Lange Ls. o n S l
Der Kopf besteht aus Stahl (Dichte ps). Die O — e L e AR
Kantenlangen des Quaders sind a, b und c (in L |
z-Richtung). X ‘ :

Der Kopf sitzt symmetrisch auf dem Stiel. Er
hat in der Mitte eine zylindrische Bohrung mit
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Durchmesser D, durch die der Stiel verlauft.

a) Bestimmen Sie die Lage xs des Schwerpunktes S und das Massentrag-
heitsmoment Js, um die z-Achse bezuglich des Schwerpunktes.

b) Bestimmen Sie die Lage x5 des StoRmittelpunktes /1, wenn die Stol3-
kraft im Mittelpunkt der Hammerflache angreift.

Zahlenwerte: Ls =30cm, D = 2,5¢cm, Lk = 29cm, a =2cm, b =10cm, ¢ = 3cm,
pn = 700kg/m?, px = 7850kg/m?
(Ergebnis: xs = 26,10cm, Js, = 27,82kgcm?; xn = 6,81¢cm)
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