3. Rauer Stol}

e Annahme:

Die Korper haften wahrend des Stol3es aneinander.

Dann sind die Geschwindigkeitskomponenten am Bertih-
rungspunkt P in der Berihrungsebene wahrend des Stol3es
und damit auch unmittelbar nach dem Stol3 gleich:

VPly: VPZy
Diese starke Vereinfachung kann dazu fuhren, dass die
Energie nach dem Stol3 grof3er als vor dem Stol3 ist.

Im Allgemeinen ist eine Untersuchung der Kontaktkrafte
wahrend der Stol3zeit notwendig.
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3. Rauer Stol}

» Aufgabenstellung:
- EIne homogene Kugel stof3t schief gegen eine raue Wand.

- Bekannt ist die Masse m, das Massentragheitsmoment J,

sowie die Schwerpunktsgeschwindigkeit v und die Winkel-
geschwindigkeit w vor dem Stol}.

- Gesucht ist die Schwerpunktsgeschwindigkeit V und die
Winkelgeschwindigkeit QQ nach dem Stol}.
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« Koordinatensystem:

- Die x-Achse steht senk-
recht auf der Wand.

- Die y-Achse ist parallel
zur Wand.
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3. Rauer Stol}

» Aufstellen der Gleichungen: F

- Integrierter Impulssatz:

A

m\V, —v|=—F, y » F

m(Vy_vy):_ﬁy L .

Integrierter Drallsatz bezlglich des Schwerpunkts:
JS(Q—w)z—rﬁy

- StoRRbedingung: k=———==—= - V =—kv

- Haftbedingung: Vp=0 = V +rQ=0 - V =—rQ
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- Aus dem integrierten Impulssatz in y-Richtung folgt:

A

F =—m(V

’ —vy)zm(rQ—l—vy)

y

- Damit folgt aus dem integrierten Drallsatz:

JS(Q—w)=—rm(rQ-|—vy) Jsw—mrv,

2 — = >
— (JS—I—mr )QzJSoo—mrvy Jotmr
: 2 ) .
- Mit Jg==mr" folgt: 2 5
S —mr-w—mry
Y2 SV
Q: [ — ___y
2 T r
“mritmr
5
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* Ergebnis:
ngw—éﬁ, V. =—kv_, V zév —grm
7 S
5v
- Falll: w>=—=% - V <0, Q>0
2 r Y

e Die Kugel prallt nach unten zuriick und behalt dabei ihre
Drehrichtung bel.

- Fall 2; w<%ﬁ - V >0, <0

r

« Die Kugel prallt nach oben zurtuck und andert dabei ihre Dreh-
richtung.
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