Technische Mechanik 2 2.5-1 Prof. Dr. Wandinger

2.5 Elastizitatsgesetz

Aufgaben

Aufgabe 1

Die abgebildete DMS-Rosette liefert die folgenden
Messwerte:

€. =3,707-10%, &, = 1,169-107, ¢, = 5,013-10*
a) Ermitteln Sie die Spannungen o,, o, und T,.

b) Berechnen Sie die Hauptspannungen o, und
03. c

c) Berechnen Sie die gro3te Schubspannung

‘Emax "

Materialkennwerte: E =210000 MPa, v =0,3

(Ergebnis: a) 0. = 154,1 MPa, o, = 254,1 MPa, 1,, = -62,27 MPa;
b) 0, =284,0 MPa, 0, = 124,2 MPa; C) Tyw = 79,9 MPa)

Aufgabe 2

Der abgebildete dinnwandige Kessel wird durch den konstanten Innendruck
p belastet.

a) Wie grof3 sind die Spannungen im ungestérten Bereich des Zylinders
und im ungestorten Bereich der Kugelkalotten?
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b) Wie groR ist die Anderung des Radius fiir den Zylinder und fiir die Ku-
gelkalotte?

Zahlenwerte: p=0,5MPa, r=1m, t=10 mm, E=2,1-10° MPa, v = 0,3

(Ergebnis: a) Zylinder: o, = 25 MPa, o, = 50 MPa; Kugel: 0 = 25 MPa;
b) Arz=0,2024 mm, Arg = 0,08333 mm)

Aufgabe 3

Gegeben sind die Spannungen o, = 200 MPa, ¢, = 40 MPa und t,, = 60 MPa so-
wie der Elastizitditsmodul E = 210000 MPa und die Querkontraktionszahl
v=0,3.

a) Zeichnen Sie den Mohrschen Spannungskreis und tragen Sie die Rich-
tung der 1. Hauptachse ein.

b) Berechnen Sie die Hauptspannungen o, und o, sowie die Richtung ¢,
der 1. Hauptachse.

c) Uberpriifen Sie die Ergebnisse aus Teilaufgabe b) mithilfe der Span-
nungsinvarianten.

d) Berechnen Sie die Vergleichsspannungen oysy hach der Schubspan-
nungshypothese und ov» nach der Gestaltanderungshypothese.

e) Berechnen Sie die Verzerrungen ., &, und v,,.
(HM, Prufung SS 2016)

(Ergebnisse: b) o, = 220 MPa, o, = 20 MPa. ¢, = 18,43°; c) I, = 240 MPa,
L, = 4400 MPa?; d) ovsy = 220 MPa, ovey = 210,7 MPa; e) €, = 8,952-10%,
g, =-9,524-10°, =7,429-10)
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